1 Feladatok

E.1.feladat
Baléazs és a kisoccse is pont annyi id6s lesz 2025-ben, mint sziiletési évében a szamjegyek Osszege. Hany éves
lesz Balazs 2025-ben?

E.2.feladat
Az ABC haromszog BC' oldalanak D olyan pontja, mely esetén a DAB szog a CAB sz6g harmada. Az ADC
héromszog beirt korének kozéppontja egybeesik az ABC haromszog koriilirt korének kozéppontjival. Hény fok
az ABC haromszog legkisebb szge?

E.3.feladat
Egy kocka minden csicsaban il egy-egy hangya. Egy adott pillanatban mindegyikiik elindul egy véletlenszeriien
kivalasztott élen, és atmaszik rajta a szomszédos csicsba. Mennyi annak a valésziniisége, hogy két hangya
talalkozik tutkozben vagy az ut végén? A vélasz a tort legegyszeriibb alakjdnak szamléldjal

E.4.feladat
Van két, nem feltétleniil azonos méretli jatékkockank, melyek éleinek hossza egész szam. Egymadsra tessziik
ezeket gy, hogy a feliil levé kocka teljes lapjaval érintkezzék az alul levé kocka egyik lapjaval. Az igy kapott
test térfogatanak mérészama megegyezik a felszinének a mérészamaval. Mekkora az eredeti két kocka éleinek
Osszhossza?

E.5.feladat
Legyen a; = 1 és a sorozat tovébbi elemeit a kovetkezo szabaly szerint kapjuk: ha a, < 100, akkor legyen
Gpt1 = 2-ay + 8, mig a, > 100 esetén legyen a,41 = a, — 80. Mi lesz a sorozatban szereplé legnagyobb szam?

E.6.feladat
Rego a retardalt és Tomi a tehetséges sokszogeket illesztettek Gssze az oldalaik mentén gy, hogy mindketten egy-
egy nagyobb sokszoget kaptak. Hannyal tobb oldala van Reg6 végsd sokszogének, mint Tomi végso sokszogének,
ha mindketten egy haromszoget, egy négyszoget, egy nyolcszoget, egy tizenhat szoget, egy harminckét szoget,
egy hatvannégy szoget és egy szazhuszonnyolc szoget illesztettek Ossze és Regl végsd sokszogének a lehetd
legtobb oldala van, mig Tomiénak a lehet8 legkevesebb? (Szabadon vélaszthattak az épitkezéshez tetszdleges
adott oldald sokszogeket.)

E.7.feladat
Marci gondolt 4 pozitiv egész szdmra, a,b,c,d-re. Beni felirt a tdblara 4-et az [a,b],[a, ], [a,d],[b, ], [b,d] és
[c, d] értékek kozil, ezek a kovetkezOk: 84, 196, 588 és 1260. Mennyi [a, b, ¢, d] értéke? (A [a,b] jelolés az a és b
szadmok legkisebb kozos tobbszorosét jeloli.)

E.8.feladat

A Minétaurusz szeretne kicsit rendet rakni a labirintusdban. A labirintus a négyzetricson egy axb racsnégyzetbél
allé téglalap, melynek oldalso falai a rdcstéglalap kertiletének Gsszes racsponttol racspontig terjedd szakaszabdl
all. Ezen kiviil a téglalapon beliil szintén van néhany ricsponttdl racspontig terjedé szakasz méghozza gy,
hogy a téglalap barmely egységnégyzetébol barmelyik mésikba pontosan egyféleképpen lehet eljutni, leszamitva
azokat az utakat, amelyek valamelyik egységnégyzeten tobbszor is athaladnak. A Mindtaurusz elszor lefestette
az Osszes beliilrol elérhetd egységnyi falfeliiletet, ebbdl Gsszesen 1006 darab volt. Most fel szeretné seperni a
labirintus minden egységnégyzetét. Hany négyzetet kell felsepernie?

E.9.feladat
Egy 4 x 5-es tablazatot a +1 és —1 szamokkal toltiink ki dgy, hogy minden sorban és minden oszlopban a beirt
szamok szorzata 1. Hanyféle kitoltés lehetséges?



E.10.feladat
Legyen f(x) és g(x) két kiillonbozé mésodfokd polinom, amelyek féegyiithatéja 1 és

FO)+ f(1) + ... £(2023) + f(2024) = g(0) + g(1) + - - - + g(2023) + g(2024)

Mennyi z, ha f(z) = g(x)?

M.1.feladat
Dél-Geometridban Jancsi foldet szeretne miivelni. A kor alakii mez6 keriilete mentén véletlenszeriien kijelol
kilenc (kiilonb6z8) pontot. Az elsé hdrom pont &ltal meghatdrozott hdromszogbe iilteti majd a krumplit, a
masodik harom pont dltal meghatarozott haromszogbe a hagymét és az utolsé harom pont altal meghatérozott
héromszogbe az anandszt. Mekkora a valdszintlisége, hogy ez a harom haromszog nem metszi egymast? A vélasz
a tort legegyszeriibb alakjaban a szamlalé és nevezo Osszege.

M.2.feladat
A P(z) = apa™ + ... + a1z + ap polinom a,,...,a1,a¢ egylitthatéi természetes szdmok, és P(1) = 7, mig
P(4) = 226. Mennyi P(7) értéke?

M.3.feladat
Egy haromszog egyik oldalanak hossza megegyezik a koréirt korének sugaranak kétszeresével, egy masik oldalanak
hossza megegyezik a beirt korének sugaranak hatszorosaval. Ha a beirt kor sugara 4 egység, akkor hany egység
a haromszog teriilete?

M.4.feladat
Szisziiphosz mér az id6k kezdete 6ta a kovetetkezd biintetésre itéltetett: a vildg n. percében ki kell szamolnia,
hogy mennyi 142!+ - - +n! és az eredményt leirni a fiizetébe. Tegnap Janos megleste, milyen szamot irt éppen
Szisziiphosz. Mi volt a szam utolsé négy szdamjegye, ha Szisziiphosz 4-es szamrendszerben szamol és jegyzetel?

M.5.feladat
Egy n x n-es tablazat els6 oszlopaba csupa 1l-eseket, masodik oszlopdba csupa 3-asokat, ..., utolsé oszlopaba
csupa (";1)—eseket irtunk. Kéroly Osszeadta az utolsé sorban allé szamokat, mig Lajos a f64tlé f6lotti szamokat

adta Ossze. Mennyit kapott Lajos, ha Kéroly 816-ot kapott?

M.6.feladat
Egy hturnégyszog két szemkozti oldalanak hossza 18 és 24 egység és az 4tldi merdlegesek egymdésra. Hany egység
a hurnégyszog koré irt korének sugara?

M.7.feladat
Az alabbi 2% — 1823 + ax? + 200z — 1984 polinom két gyokének szorzata —32. Mennyi a értéke?

M.8.feladat
Hény olyan 1 < a1 < ag < -+ < ap < 13 sorozat van, amelyben a paratlan indexii tagok pératlan, a péaros
indextiek paros egész szamok?

M.9.feladat
Egy haromszog oldalainak hossza hdrom egymést kovetd egész szam. A legnagyobb szoge a haromszognek
kétszerese a haromszog legkisebb szogének. Mekkora a haromszog harmadik szogének koszinuszanak tizezerszerese?



M.10.feladat
Legyen 1 =d; < dy < -+ < d, = n az n szam 0Osszes pozitiv osztéja. Tudjuk, hogy d2 + d3 = d%. Mennyi d1o?

H.1.feladat
Tekintsiik kétjegyii szamoknak egy olyan halmazat, melynek barmnely két eleme relativ prim, és teljesiil az is,
hogy ha egy szdm eleme a halmaznak, akkor a szamjegyek felcserélésével kapott szdm szintén eleme a halmaz-
nak. Mennyi az elemszama a halmaznak, ha az a lehetd legtébb?

H.2.feladat
Az A1 As A3 Ay As Ag A7 Ag Ag Ay tizszoget Ggy kaptuk hogy, két egységoldali szabédlyos hatszoget Osszeillesztettiink
az egyik oldaluk mentén. A P pont a siknak olyan pontja, amire az

M = PAT + PA5 + PAj + PA] + PAZ + PA3 + PA? + PA + PA; + PA3,

osszeg minimalis. (AB? az AB szakasz hosszénak négyzetét jeloli.) Mennyi 4M értéke?

H.3.feladat
Mennyi a —72z3 4+ 4822 — 12z + 1 polinomban a valés gyokok Osszegének 72-szerese?

H.4.feladat
Petinek van néhany épitoeleme, mindegyik elem néhany 1x 1-es négyzetlapbdl all, melyeket oldalaiknal Gsszeragasztottak.
Legyen S C {1,2,3,...,7} az a halmaz, melyre n < 7 esetén Peti akkor és csak akkor tud letapétdzni egy 4 x n-es
téblat néhény épitéelemmel, ha n € S. Hényféle lehet az S halmaz? (S lehet iires is.) (Egy tapétdzds szabdlyos,
ha minden négyzet pontosan egy épitéelemmel van lefedve és az épitelemek nem légnak le a tablarol.)

H.5.feladat

A Minétaurusz visszatér. A labirintus a négyzetracson egy 23 x 23 racsnégyzetbél all6 négyzet, melynek oldalsé
falai a négyzet keriiletének Osszes racsponttdl racspontig terjedd szakaszabdl all. Ezen kiviil a téglalapon beliil
szintén van néhany racsponttol racspontig terjed6 szakasz méghozza gy, hogy a téglalap barmely egységnégyzetébdl
barmelyik maésikba pontosan egyféleképpen lehet eljutni, leszdmitva azokat az utakat, amelyek valamelyik
egységnégyzeten tobbszor is athaladnak. A Mindtaurusz most valamelyik egységnégyzetbe all. Egy lépésben
atléphet egy szomszédos négyzetbe, ha a két négyzet kozott nincsen fal. (Két négyzet szomszédos, ha van kozos
oldaluk.) Legaldbb hdny lépésre van sziiksége, hogy minden egységnégyzetbe eljusson egyszer, fliggetlenil a
labirintus alakjatdl és attdl, hogy honnan indul? (A Minétaurusz minden esetben ismeri, hogy hogyan néz ki a
labirintusa.)

H.6.feladat
Legyen a; = 2, as = 1 tovabba minden n > 3 esetén

\/8a3 _jan_o(n* —3n+2)

271 4 2na,_1 — ap_1

Ay =

A sorozat elsé 25 eleme koziill mennyi az egészek Osszege?

H.7.feladat
Gerg6 sziiletésnapjara kapott egy fiizetet, melybe azéta minden vasdrnap lejegyzi a kovetkez6 oldalra az adott
nap datumaban a hénap és a nap szamanak osszegét. Egyik hétfon higa, Hanna megnézte a flizetbe irt szamokat
és megallapitotta, hogy azok alapjan nem tudja kitaldlni az adott nap datumaét, de egy hét mulva mar meg
fogja tudni allapitani ezt. Hany vasarnap telt el Gergé sziiletésnapja 6ta?



H.8.feladat
Az f:RT — R fiiggvényre minden z,y > 0 valésakra teljesiil, hogy

(e~ ) f(e+y)+ f<Z) — (@ 4 ) f(ale + 1)),

Mennyi
) fQ) F(1)
@ T o)
értéke?
H.9.feladat

Melyik az a legkisebb pozitiv egész n > 1, amire az els6 n (nem nulla) négyzetszam atlaga is négyzetszdm?

H.10.feladat
Karécsonykor egy 64 f6s évfolyam tgy iinnepelt, hogy egymasnak énekeltek. Minden dalt az évfolyam néhany
tagja mutatta be, Osszesen k dalt adtak el és minden didk minden maésik évfolyamtarsat hallgatta legalabb
egyszer nézéként. Legalabb mennyi k7
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