Olimpiai szakkdr, Dobos Sandor 2002/200312. foglalkozas

1. Legyenek a és b olyan nemnegativ egészek, melyekre a®+ b + 2 ésb®+ 4a négyzetszamok.
Hatarozzuk meg a és b lehetséges értékeit.

2. Felbonthaté-e egy zért korlemez 2 diszjunkt egybevago részre?
3. (a) Egy mésodfoku egész egyttthatos polinom féegyltthatdja 1 és vegtelen sok egész
helyen vesz fel négyzetszamot. Igazoljuk, hogy egy elséfokl polinomnak a négyzete.

(b) Mutassuk meg, hogy ha a féegyltthaté nem 1, akkor ez nem feltétlendl teljesil.

(c) Adjunk meg olyan p(x) = x>+ ax +b egész egyiitthatés polinomot, amely nem teljes
négyzet, de legalabb 2003 egész helyen négyzetszamot vesz fel.

(d) Legyen p(X) =x*+ ax + b olyan egész egyiitthatés polinom, melyre a— 4b nem 0. Ne-
vezzik p(x)-et ,,N-polinomnak”, ha N szomszédos egész hel yen négyzetszamot vesz fel.
Adjunk meg egy 3-polinomot. Igazoljuk, hogy ha N legalabb 3 akkor 64 osztdjalesz (a®—
4b)-nek.

4. Legyenag=0, a3=1, 2(@mn+ amn) = (@om—azn). Adjunk a sorozatra explicit képletet.

5. A tablan van n darab pozitiv egész. Egy |épésben letdrltink két kilonbdzét és felirjuk
helyettik alegnagyobb kdzos osztojukat és alegkisebb kozos tobbestiket. Ezt ismételjuk,
amig lehet. Mi fog torténni?

6. Keressilk meg mindazon x ésy pozitiv egészeket, melyek |egnagyobb kdzos osztéjat z-vel
jellve fenndll, hogy x + y? + 2= xyz.



