807. Oldjuk meg természetes szamokban az
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Megoldas: Tegyiik fel, hogy m adott poztiv egész szam, és (z,y, z) pozitiv egész
megoldasa (1)-nek. Akkor

x+y+zz3-§/wzs.
y oz x y oz

Tehét m = 1; 2-re (1)-nek nincs pozitiv egész megolddasa.

Nézziik az m = 3 esetet! Tegyiik fel, hogy (z,y,z) pozitiv egész megoldas!
Akkor % =¥ = 2 mert a szdmtani és mértani kozép akkor és csak akkor
egyezik meg, ha a szamok egyenlok. Mivel ezek a megegyez6 kozepek 1-gyel
egyenlok, ezért

T_y_z_y
Yy x
azaz r =1y = 2.

Megforditva: nyilvanvalo, hogy barmilyen @ = y = z pozitiv egész
szamhérmas megoldas. Igy (1)-nek az Osszes pozitiv egész megoldédsa az
m = 3 esetben: (¢,t,t), ahol ¢ tetszbleges pozitiv egész szam.

Lényegesen nehezebbek a kovetkezd esetek: m adott, 3-nal nagyobb
pozitiv egész szam, illetve m adott pozitiv racionélis szdm (az utébbi magédban
foglalja az el6zét és az m = 1,2, 3 esetet is).

Ha m adott 3-nél nagyobb pozitiv egész szam, és feltessziik, hogy (z,y, 2)
pozitiv egész megoldds, akkor ez a szamharmas kielégiti az (1)-bol kovetkezo

ry? +y2? 4+ 22 = mayz =0
egyenletet is. Ebbol kovetkezik, hogy
x|y és y|za? és 2| ay?
Ha (z;y; z) paronként relativ primek, akkor ebbél ismert tétel alapjan
ezt kapjuk: x | 1, y |1, z | 1, azaz = y = z = 1, ebbdl pedig i—i—%—l—i =3,

ami ellentmondas. Ilyen megoldas tehat nem létezik.
Ha (z; y; z) paronként nem relativ primek, akkor mar taldlunk megoldést,

pl.:
m =5 esetén: (1,2,4);
m = 6 esetén: (2,12,9), (3,18,4).

Egy-egy megtaldlt (xo, yo, z0) megoldas végtelen sok megolddst ad, hiszen
tetszéleges k pozitiv egész szammal (kxg; kyo; kzo) nyilvanvaléan megoldas.
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