603. Oldjuk meg egész szamokban az
[.’E2 +y2]4 — 22 +t2

egyenletet. Nagy Ferenc, Hajduboszormény

Megoldas: frjuk az egyenletet a kovetkezd alakban:
[(a® + %)% = 2° + £, (1)

ami azt mutatja, hogy (22 + y?)?, z és t pitagoraszi szamharmas, ha tehdt

(@ +y*)? =m? +n?, (2)

akkor
z=m?—n?, (3)
t =2mn, (4)

ahol z és t egymassal fel is cserélhetdk.
Mivel a (2) egyenlet szerint z2 + 32, m és n is pitagoraszi szimharmas,
azért az
m=axz>—y* n=2y (5)
értékpéar megolddsa lesz (2)-nek. (De nem biztos, hogy egyetlen megoldésa.)
Az utébbi értékeket (3) és (4)-be helyettesitve kapjuk:

z=(2? —yh)? —da?y?; t=day(a® —yP). (6)

Kapott eredményeinket a megoldandé egyenletbe helyettesitve, azonossaghoz
jutunk:

(2% + 71" = [(2% — y°)° — 42y°] + [day(2® — o))

Ezek szerint (6) alapjan tetszéleges x; y egész szamokhoz taldlhaté olyan z és
t szam, melyekre az egyenlet teljesiil. Minthogy pedig az adott egyenletben
az ismeretlenek csak paros hatvényon fordulnak elé, x, y és a (6) szerinti z
és t is barmilyen elGjellel veheto.

Tetszés szerinti x; y szdmpéar és a (6) szerint ezekbdl megéllapitott z; ¢
szampar igy mindig megoldasa az adott egyenletnek, de ezek nem meritik ki
az Gsszes lehetéséget. Ugyanis, ha az 22 + y? Gsszeg mésik két négyzetszam
Osszegeként is kifejezheto, akkor helyettesithetjiik az egyik oldalon az egyik,
a masik oldalon a mésik szampart. Ilyen szamparkett6sok 1éteznek, mert a
pitagoraszi szdmharmasok koziil példéul:

652 = 562 + 332 = 632 + 162; 852 = 842 4 132 = 77% 4 36°;

1452 = 1442 + 17% = 143% + 242, stb.



Igy a bal oldalra frhatjuk példaul = = 56 : y = 33, mig a (6) szerint 63 és
16 helyettesitésével kiszamitott z és ¢ ugyancsak kielégiti az (1) egyenletet,
akarcsak az 56 és 33 helyettesitésével szamitott.

Ha az z;y szdmpar egyike paros, a masik paratlan, és egymashoz relativ
primek, akkor a (6) szerint szamitott z és ¢ is relativ primek.

Mutatunk még egy egyszerii médot egymdashoz nem relativ prim, az (1)
egyenletet kielégitd z és t képzésére:

Induljunk ki a ¢? = a®+b? pitagoraszi egyenletbél, és ezt szorozzuk végig
cS-nal:

& = ()t = a?cS + 28,

azaz:
(a® + %) = (ac®)? + (bc?)?,

tehdt az © = a, y = b és a z = ac®,t = bc?, ahol z és y, valamint z és t
egymassal felcserélhetok, megoldasai lesznek az adott egyenletnek.

Példaul az x = 4, y = 3 szdmpart valasztva z és t-re 500 és 375 adddik.
Erdekes, hogy ha a (6)-ba helyettesitjiik a 4 és 3 értéket, akkor z és t-re az
527 és 336 megoldds adédnak, ami a fentebb emlitett esetre is példat mutat,
mivel

5007 + 375% = 5272 + 336 = 6257
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