2. Az ABCD téglalapban AB =17,

BC =8. A P pont a CD oldalon, C-tél m

hosszusagegységre, a Q ponta CB oldalon, C -tél n hossziisagegységre van.

Legyen R a P pontbdl az AB -
talppontja, legyen tovabba APR/

re hiuzott merodlegesnek az AB oldalon levé
=a, QABZL=4.

Hatarozza meg mindazokat a pozitiv egészekbol allo m;n szamparokat,

amelyekre o — 3 =45°!

Megoldas: készitsiink a feltételeknek megfeleld abrat (1. bra).
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1. dbra

Az APR haromszogben tgo = % mivel azonban AR = AB-BR =17-m, tovabba

PR =8, ezért
@) tger =21 =M
8
. " : BQ :

Az AQB haromszogben pedig tgf = B ahol BQ=BC -CQ=8-n, valamint
AB =17, igy

8-n
2 tgf=—+.
) 95 ="

A feladat feltétele szerint @ — 3 = 45°, ebbél tg(a — ) =1tg45° =1.

Az a— [ =45° feltétel és az 1. 4bra alapj
0°< f<90°, tehat tgar >0 és tgf >0, e

tg (a -

trigonometrikus azonossagot.

an nyilvanvalo, hogy 0° < a <90° és
zért 1+tga -tgpf > 0, tehat alkalmazhatjuk a

)= tga —tgp
l+tga-tgps
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Az (1) és (2) osszefiiggések felhasznalasaval kapjuk, hogy
17-m 8-n

gla-4)= 187—m g—n
1+ .

8 17

ahonnan a muveletek elvégzése €s egyszeriisités utan

_225-17m+8n
272-17n—-8m+mn

3) tg(c - B)

Mivel tg(a — ) =1, ezért (3)-bol
225-17Tm+8n=272-17n—-8m+mn

kovetkezik, amelybdl rendezés utan,

—47 =9m+mn—-25n,
illetve a kapott 0sszefiiggés mindkét oldaldbol a 225 =9- 25 értéket levonva
4) —272=9m+ mn—25n-225.
(4) jobb oldala szorzatta alakithato:
(5) —272=(n+9)-(m—25).

Az m;n szamok pozitiv egészek, igy (5) alapjan nyilvanvalo, hogy n+9 >0 illetve
m—25< 0, tovabba a feladat feltételei miatt 1<n <8, és ezért 10<n+9<17, valamint
m<17.

Keressiik tehat a 272 = 2* -17 szam olyan pozitiv oszt6it, amelyek megfelelnek a
10<n+9<17 feltételnek.

Ilyen pozitiv 0szt6d csak az N+9=16 ésaz N+9 =17, amelyekbdl n, =7 és n, =8
kovetkezik.

Ezekbdl (5) alapjan rendre m; =8 és m, =9 adodik.
A feladat megoldésai tehat az m;, =8;n, =7 és az m, =9;n, =8 szamparok.

Az m, =9;n, =8 szampar esetén (1) és (2) alapjan tga =1, illetve tgf =0, ezért a B
és Q pontok egybeesnek, tovabba o =45° illetve g =0°, ezekre is teljesiil, hogy
a—f=45°.

Osszesen:

Megjegyzés: ha a versenyz6 az m, =9;n, =8 szdmpért és az ehhez tartozé6 o =45°
illetve g =0° szogeket figyelmen kiviil hagyja, vagy nem tekinti megoldasnak, akkor a
*-gal jelzett pontok koziil legfeljebb 1 pontot kaphat.
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