Eqgyed Laszl6: Mozgéassal kapcsolatos széveges felada

Mozgéssal kapcsolatos szdveges feladatok
7 — 8. osztaly
Egyed Laszlo, Baja

1. feladat

Egy személy egy 42 km-es utat (amely éppen a maratrsenyeken Kizott
tavolsag) a kovetkéképpen teszi meg: 6t percet fut, majd egy percatogyl, és
ezt valtogatja, amig célba ér. Tudjuk, hogy a futiebessége haromszor akkora,
mint a gyaloglasi sebessége, és 3 6ra 46 perc $6dpérc alatt ér célba.

a) Hany percet gyalogol a személy?

b) Milyen sebességgel fut a személy km/h-ban mérve?

Megoldas:

A személy a tavot 226 perc 16 masodperc alatt teexj, 5 perc futds + 1 perc
gyaloglas = 6 perces szakaszokban. Mivel 226-al ®&$ztva a hanyados 37, a
maradék pedig 5-nél kisebb, ezért az dllszemély 37 percet gyalogol. Tudjuk,
hogy a futasi sebessége haromszor akkora, mintabbggsi sebessége, igy a 37
perc gyaloglas alatt megtett utat futva 37 pere:12 perc 20 masodperc alatt tenné
meg. Tehat futva az egész Ut megtételéhez szikglgddra 9 perc 16 masodperc
+ 12 perc 20 masodperc = 3 6ra 21 perc 36 masodp&@@6 ora. igy a futasi
sebesség 42 km : 3,36 h = 12,5 km/h.

2. feladat
Egy gyalogos egy bizonyos tavolsagot 1,5 6ra akttt meg. Indulasa utan 10
perccel utana megy egy masik gyalogos, aki éakelutat 75 perc alatt teszi meg.

Az Ut hanyad részében éri utol azbalyalogost?

Megoldas:

Az els) gyalogos 1 perc alatt a tévolség:% , @ masodik gyalogos a% részét teszi

meg. igy a koztik lévtavolsag percenként a megteéid 1 1 =—1 részével
75 90 45C

csokken. 10 perc alatt az &lgyalogos az ut§ részét tette meg, igy a masik
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gyalogos az etg l:ﬁ): 50 perc alatt éri utol. Mivel az egész utat 75 pdatta

. . 0_2 , . ..
teszi meg, ezért az b"I;(E :—3 részénél éri utol az égyalogost.

3. feladat

A postavonat tervezett induldsi6jgbntja 8 6ra. 12 6rara kell a 240 km hossz(
Utjanak végére érnie. Kulonb®okok miatt csak 24 perccel kb indulhatott. A
mozdony hibdja miatt az Ut 1/6-aig adidl atlagsebességének csupan 75%-at érte
el, amikor Uj mozdonyt kapott. (A mozdonyok cseméjé ideje elhanyagolhato.)
Hany %-kal kell eddigi sebességét novelnie, hogékéanélkil érjen célba?

Megoldas:

A vonat ebirt atlagsebesség@40km: 4 h= 60km/t, ennek 75%-a 45 km/h. Az Ut

1 -a 40 km, eztﬂ) _8 Ora alatt tette meg. A hatrat©200 km-t4 -0, 4—§ 122
6 45 9 9 45
Ora alatt kell meg-tennie, ami kdzélég 73,77 km/h sebességet jelent.

73,77 :45= 1,64 azaz a sebességét 64%-kal kell novelnie.

4. feladat

Az A ésB varosok tavolsaga 130 km. Harom embernek Adibl B-be eljutni gy,
hogy rendelkezésiikre all egy kétszemélyes robagé)yamek sebessége 50 km/6ra,
és tudjuk, hogy barmelyik gyalogos sebessége 5nanffogyan szervezzilkk meg az
utat, hogy 6,2 6ra alatt mindharmsbe érjenek?

Megoldas:

Az egyikilk a robogon elviszi az egyik tarsat e@-pontig, ahonnak) begyalogol
B-be. A robogds visszafordul a masik tarsaért, dkégy D pontban taldlkozik, és
onnan ketten mennek a robogoéRabe. AzAC tavolsag legyenx;, a CD pedig ,y".

A robogoval kozlekedl igy 6sszeserl30+ 2y utat tesz meg a 6,2 h alatt, azaz

130+ 2y = 6,2150= 31. EblBl y =90, tehat 90 km-t ment vissza a masik tarséért,

és ehhez 1,8 6rara volt szilksége. A robodgbal alatt érjen C"-be, igy x =50t
egyenletet irhatjuk fel. Akiért visszafordult a&iklozasig ,t+1,8” 6rat gyalogolt és
ekézben 90-x km utat tett meg. Tehat ad@ esetében azx-90=5(t+1,9
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egyenletet irhatjuk fel. A két egyenlétbt =2,2 és x=110 értékeket kapjuk.

Osszefoglalva: a robogés 2,2 h alatt elviszi azlegysat az A” ponttdl 110 km-re
lévé ,C” pontba, ahonna®) begyalogol. A maradék 20 km-t 4 h alatt teszi meg
tehat 6,2 h alatt éB-be. A robogds visszafordul a masik tarsaértAstpl 20 km-

re talalkozik Vele, ezt a tavolsagot a gyalogos 4ldit tette meg. Innen ketten
robogdval mennekB’-be. A még hatraléy 110 km tavolsagot 2,2 h alatt teszik
meg. TehaOk is 6,2 h alatt jutnak eld’-bél , B"-be.

5. feladat

A-bdl egy kerékpéros indul pontban 10 6raBsbe. B-bsl egy masik kerékpéaros
indul ugyancsak 10 orakdk-ba. Mindketten egyenletes sebességgel haladnak. Az
A-bdl indulé 13 érakor éB-be, aB-b¢l induld 13 6ra 45 perckor ék-ba. Hany
orakor taldlkoztak Utk6zben?

Megoldas:

Az ,A’-bél indul6 kerékparos 3 6ra alatt, 8";b6l indulé 3,75 éra alatt teszi meg

az AB tavolsagot. 3:3,75=4:5 A sebesség és d fatditottan aranyos, igy a
sebességeik ardnya 5:4. Ha a#é #@llandd, akkor az Ut és a sebesség egyenesen

aranyos, igy amikor talalkoznak a&”;bél indulé az ﬂtg részét tette meg. Mivel
. . . . - E—E 5, .

az egész utat 3 Ora alatt teszi meg, igy ezt ds@got 3 53 Ora alatt teszi meg.

Tehat az indulastdl mervg Ora, azaz 1 6ra 40 perc mulva talalkoztak.

Masképp:

Hasznaljuk azs = vt 6sszefuggésts = v, 3=\, [B, 75, eblBl v; =0,8v,.
Legyen t a talalkozasig elteltdt

v,d+v,d=v,B=v,[{@+0,8v,0=Vv,[B =1,8=3 :t:g.

Tehat az indulastdl merve=§ Ora, azaz 1 6ra 40 perc mulva talalkoztak.
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6. feladat

Egy tehervonat allandd sebességgel 15 mésodpdtchaladt el egy taviré oszlop
mellett, majd teljes hosszaval 45 masodperc alamtnat egy 540 méter hosszu
alaguton. Hany méter hosszl a vonat, és mekkoshessége?

Megoldas:

Ha a vonat sebességam/s, akkor a vonat hosszaviméter. 45 alatt 4% m-t tett
meg, ami sajat hosszanak és az 540 m hosszu a&kgamegyittes hossza, azaz
45v = 15v + 540, amibl v = 18 m/s. A vonat hossza 15-18 = 270 méter.

7. feladat

Egy vonat egy egyenes alaguton allandé sebesskalgel at. A vonat elején halado
mozdonynak az alagutba érkezékézamitva 20 masodperc telik el addig, amig a
szerelvény utols6 kocsija is elhagyja az alagufet. alagit mennyezetén lév
lampak akkor kezdenek el vilagitani, amikor a magd&dzvetlendl aldjuk ér, és
akkor alszanak ki, amikor az utolsé kocsi is eldakdattuk. Milyen hosszl a vonat,
ha az alagut 300 méter hosszl, és mindegyik meptiyégmpa pontosan 10
masodpercig vilagit?

Megoldas:

A vonat hossza legyerx;, méter. A feltételek szerint 300 ¥ métert 20s alatt tesz

+
meg, igy sebességg:O;Tx M Masrészt azx,’ méternyi utat 1Gs alatt teszi meg,
s

vagyis% =1l, amikbl x = 300 m. Ez valéban megoldas is.

8. feladat

Két kerékparos egyszerre indul kirdndulni ugyarlarad hely6l. Mindketten
egyforma tavolsagot tettek meg, és egyszerre éigdea. Utkozben mindketten
pihentek. Az el§ kétszer olyan hosszu ideig ment, mint amennyigaiknpihent, és
a masik négyszer olyan hosszu ideig ment, mint agieaz el$ pihent. Melyikik
haladt gyorsabban, és hanyszor gyorsabban?
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Megoldas:

Ha az el§ ,x" dréat pihent, akkor a masodik ,44” 6rat ment. Hanasodik ,4" orat
pihent, akkor az efs ,24” Orat ment. Mivel egyszerre érkeztek visszagre
X+2y= y+4x, vagyis y = 3x. Egyenb tavolsagot tettek meg, az &Iy = 6x ora
alatt, a masodikxéra alatt. A masodik tehat 1,5 — szer gyorsabbantmmint az
elss.

9. feladat

Dani és Maté versenyt futottak egy 100 méter hogsyan. Ugyanarrol a helyir
indulva Dani 10 méterrel volt Maté mogott, amikoatd célba ért. A kdvetkéz
alkalommal Méaté sportszigen 10 méterrel tavolabbrdl indult, mint Dani (azaz
Daninak 100 méter, Maténak 110 méter volt a tay.féltételezziik, hogy a fiuk
sebessége mindkét alkalommal ugyanaz volt, akk@odik alkalommal a masodik
helyezett hany méterrel volt az &lselyezett mogott, amikor az éleelyezett célba
ért?

Megoldas:

Amig Maté 10 métert fut le addig Dani 9 métert. BiL10= 1111, ezért amig
Maté 110 métert fut le addig Dadil[®= 99 métert. Tehat Dani 1 méterrel volt
Maté mogott, amikor Maté célba ért.

10. feladat

Amikor az 5000 méteres sikfutaségyese athalad a célon, Béla 500 méterrel, Csaba
725 méterrel van a gytes mogott. Ha mindketten eddigi atlagsebesséd ek
tovabb a cél felé, akkor Csaba hany méterrel lesgpaen célba éBéla mégott?

Megoldas:
Csaba Bélahoz mérten 4500 méteren 725 — 500 = Z2&r rhatranyt szerzett. A

4500 — nak a hatraléw500 méter éppen a kilencede, igy azon n%g: 25 méter

hatranyt szed 6ssze Csaba. Osszesen tehat 225228 méterrel marad el Béla
maogott.
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11. feladat

A-bdl B-be elindult egy biciklis, és ugyanakkor indult Bbdl A-ba elindult egy
gyalogos is. Mind a ketten allandé nagysagu selgget@aladtak. Amikor a biciklis

B-be ért, a gyalogos még csak L:Iéaét tette meg. Ha a biciklis 10 km/h-val kisebb,
mig a gyalogos 3 km/h-val nagyobb sebességgel thatdiah, akkor a biciklis célba
érésekor a gyalogos éppen az L]éaét tette volna meg. Mekkora a biciklis, és

mekkora a gyalogos sebessége?
Megoldas:

Az els) feltétel alapjan a biciklistab) sebessége éppen 6tszordse a gyalogbs ,,
sebességének, azhz=5¢g. A masodik feltételbl

vagyis

g=455" goh=225KM
h h

12. feladat

Két hajo elindul egymassal szembe a foly6 két gagtjugyanabban a pillanatban, a
partra mebleges egyenes mentén. A hajok allando sebességiminak, de az
egyik gyorsabb. Bkz6r a kdzelebbi parttél 650 méterre taladlkoznalk) 40 percet
allnak, majd folytatjak utjukat. A tuls6 partot Blé megfordulnak, majd Gjbdl
talalkoznak a masik parttél 300 méterre. Milyenlezé foly6?

Megoldas:

Az el talalkozasig a két hajo altal megtett Ut dsszegmlpd szélességével
egyend, a masodik talalkozasig megtett utak 6sszege pedayd szélességének
h&romszorosa.

Mivel a hajok allandé sebességgel haladnak, ezérdsodik talalkozasig haromszor
akkora utat tesznek meg kuldn-kiilén, mint az elalkozasig. Iigy a lassabban
halad6 hajé a masodik talalkozasggb50m= 1950m-t tesz meg, ami 300 m-rel

tobb a folyd szélességénél.
Tehét a folyd1950m~- 300m= 1650mszéles.
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Masképp:

Ha a hajok sebességeét-gyel ésv,-vel, a foly6 szélességétszel jeldljuk, akkor

felirhaté a kdvetkezkét egyenlet:6io _ X~ 650 és x+300_ - 300.
Vl V2 Vl V2

Ezeket egymassal elosztva kapj > 300_ - 300_
650 X— 650

Beszorozva, rendezve¢ —1650x = Q.

Innen x[{x-1650)= C.

Nyilvan x# 0, igy x=1650, azaz a foly6 1650 m széles.

13. feladat

A-bdl B-be indult egy gyalogos, vele egyslien B-bdl A-ba ugyanazon az Gton
elindult egy kerékparos. Egy 6ra mulva a gyalogostgsan a féliton vold és a
kerékparos kozott. Ujabb 15 perc mulva a gyalogoa &erékparos talalkozott, majd
a gyalogos folytatta Gtj&-be. Mennyi ideig tartott a gyalogos Ufabél B-be?

Megoldas:

A gyalogos tegyen meg egy o6ra ala€t ggységnyi utat, ekkor 15 perc, azaz negyed
Ora alatt negyedannyi utat tesz meg. Mivel egy dteltével a feltétel szerint egy
Ora elteltével a gyalogos és a kerékparos kozéwnlsadg megegyezik a gyalogos
altal addig megtett uttal, igy a koztik ¢évavolsag is x' lesz. 15 perc alatt a

gyalogos% hosszUagu utat tett meg, igy a kerékparosnak eiemlatt %

hosszUsagu részt kell megtennie. Ez azt jelengy lrokerékparos haromszor olyan
gyorsan halad, mint a gyalogos. Igy egy 6ra al&tt hosszlsagu utat tesz meg\’,,

és B” kézott a tavolsag tehat + x+3x=5X, és mivel a gyalogos egy o6ra alatt ,,
utat tesz meg, ezért 5 Ora alatt tette meg a tetps

14. feladat
Peti medfigyelte, hogy az egyik metr6allomas moeggoé®jén allva éppen 1 perc
alatt ér le a lépésaljara. Ha a lefele halad6 mozgoéléficsl méter/méasodperc

sebességgel 1épkedne lefele, akkor 40 masodpdt@ele le. Mennyi id alatt érne
le, ha a lefele halad6 léfits2 méter/masodperc sebességgel igyekezne lefelé?

13
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Megoldas:

A mozgdlépcé sebességét jeldljikv,-vel. Amikor Peti all a 1épasn, akkor 6@
utat tesz meg, mig leér. Amikor lépked is lefelekan a sebességer(l), és
ugyanazt az utat 40alatt teszi meg. Ezek alapjan az eggeumiakra felirhatjuk a

kévetkes egyenletet:60v = 40( 1+ v), amiksl v = 2 Tehat a Iépes120 méter
s
utat tesz meg. Amikor Peti2m sebességgel megy a léps akkor az allé
s

emberhez képes;tm sebességgel halad lefele. igy a 120 méteres Qsatldtt teszi
s

meg.
Méasképp:

Ha Peti csak all a mozgdléfics akkor 6@ alatt ér le, haiLm , akkor 4@ alatt ér le.
s

A sebességek és az adott Ut megtételéhez szikg#iedorditottan aranyosak
egyméassal. Tehat Peti és a mozgolépegylttes sebessége Ugy aranylik a
mozgolépcé sebességéhez, mint a 60 a 40-hez. Ezek alapjawvetkks egyenletet

irhatjuk fel: V—+1=i23 ahol v’ a mozgolépcs sebessége. Ennek megoldasa a
v

V= Zm. Tehat a mozgc’xlép('iszm sebességgel mozog. Ha PetQign— sebességgel
s s s

halad, akkor feleannyi édalatt ér le, mintha csak allna. Tehat Pes 8@t ér le.

15. feladat

Kovacs Ur minden hétkdznap reggel pontban 8 orakdul el a hazuk eldl
gépkocsival a munkahelyére. Ha 40 km/h atlagsebgst$éalad, akkor 3 percet
késik. Ha atlagsebessége 60 km/h, akkor 3 perchislagalos munkakezdéso# ér

a munkahelyére. Mekkora atlagsebesség esetén lesAcK Ur pontosan a
munkakezdésre a munkahelyén?

Megoldas:

Jeldlje t” a pontos érkezéshez szilkségées @aban mérve. Mivel mindkét esetben
a megtett Ut ugyanakkora, igy felirhatjuk a kévetkegyenletet:
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40 t+i = 60 t——l .
20 20

Ebbdl t:% ora. Helyettesitéssel kiszamolhatjuk a megtetlhgot, ami 12 km,

igy a keresett étlagsebességlfr%é.

16. feladat

Kata és Dori kdzéptavfutok , kor alaku palyan eakerEgyik alkalommal a palya
egyik atmééjének két végpontjabol egyszerre indulnak, és eggaldszembe
futnak. Az indulastol az edstalalkozasig Kata pontosan 100 métert tesz meg. D6
az el$ és masodik talalkozas kozott 150 métert fut. A Kéty sebességének
nagysaga mindvégig allando.

a) Milyen hosszu a palya?

b) Szamitsuk ki Kata és D6ri sebességének az atanya

Megoldas:

Az el taldlkozéasig a korpalya felét teszik meg. Az6eds a masodik talalkozas
kozott egyltt egy teljes kort futnak be. Ez azenfgl, hogy az indulastdl az éls
talalkozasig feleannyi i telik el, mint az el és masodik taldlkozas kozoétt. Ez
utébbi esetben Kata tehat 200 métert futott. D@yamakkor 150 métert. Tehat a
palya hossza 200 + 150 = 350 méter hosszi. Ugyanascalatt 200 illetve 150
métert futottak, igy sebességeik aranya 200 : 150 3.

17. feladat

Korpalyan kerékparversenyt rendeznek. Egyszerrevéitenys indul ugyanabba
az iranyba, alland6 sebességgel. Egy adott pill@maiAndras 10 m-rel van Béla
elétt, de miutan Andras 25 métert kerekezett, Bélaribény olyan kiilonb&z
pontja van a palyanak, ahol Béla &8k lekdrdzheti Andrast?

Megoldas:
Amig Andras 25 métert, addig Béla 35 métert tesg,meeért a sebességik aranya

5: 7. Legyen Andras sebessége Béla sebessége/!7A lekdrozés azt jelenti, hogy
amig az egyik x” utat tesz meg, addig a masik+k” utat tesz meg, aholk;, a
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korpéalya kerulete. I'gy51=%k, ebldl 7x = 5x + 5k, amibl x=gk, ami azt
v v

jelenti, hogy 2 és fél koronként éri be, azaz aygdtét kilonbdé pontjaban
korozheti le Béla Andrast.

Masképp:

Az I. megoldasban leirtak szerint megallapithatigyhsebességiik aranya 5 : 7. Ez
azt jelenti, hogy amig Andras 5 kort tesz meg, qdRila 7-et. Ez idl alatt Béla 2
korrel tébbet tesz meg, mint Andras, igy kétszerbé. Mivel (5;7)=1, a két
talalkozasra a palya két kilonkitgontjaban keril sor.

18. feladat

Két folydparti varos kozott egy hajo jar a folydhhajé motorjai mindig egyforman
dolgoznak (tehat a haj6é a vizhez képest mindig naikora sebességgel megy). A
hajo lefelé 2 6ra, felfelé 4 6ra alatt teszi megqueat. A folyd mentén feljebb Iév
varosban vizbe dobnak egy szalmababut a tavaszak®siiinepségen. Hany ora
alatt ér le a babu az also varosba?

Megoldas:

Legyen a két varos koOzotti tavolsag egységnyi, § heebessége allévizben
,X" km/h, a folyd sebességey’, km/h. igy a hajo a folyon lefeléxty’ km/h
sebességgel, mig felfel&y” km/h sebességgel halad.

A vizbe dobott babl a folyd sebességével teszi ankét varos kozotti tavolsagot,
igy ezt kell meghataroznunk, hogy a kérdésre véalastudjunk.

A fizikadbdl ismert Ut, id, sebesség ésszerggé/s=(?S) alapjan a kovetkéz
egyenleteket irhatjuk fel:

X+ y—1 ésx— y—1
2 4’
Kivonva a két egyenletet egymasbaly =% , amikdl y =é (km/h).

Tehét a babu a két varos kozotti tAvolsagatazaz 8 ora alatt teszi meg.
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19 feladat

Egy foly6 partjan a2\ ésB varos 20 kilométerre van egymastol. Egy csGadiol
B-be és vissza 10 6ra alatt tette meg az utat. [Eef&km-t tett meg ugyannyi éd
alatt, mint lefelé 3 km-t. Mekkora a folyé sebessgg

Megoldas:

Legyen a csénak sebessége allovizbérkm/h, a folyd sebességg”, km/h. igy a
csbnak a folyén lefeléxty” km/h sebességgel, mig felfel&-y” km/h sebességgel
halad.

A fizikadbdl ismert Ut, id, sebesség ésszerggé/s=(?S) alapjan a kovetkéz

egyenleteket irhatjuk fel:
20 N 20 -10 és 3 2
Xty Xx-y Xty X-y

A masodik egyenletet keresztbe szorozva kapRlikx — y) = 2[{x+ y).

Felbontva a zarojeleket és rendezve kapjuk, hogpy.

Ezt behelyettesitve az (%ilsgyenletbe:é—O + %) =10.
y

y

Osszevonva és egysiisitve kapjuk, hogyg =1, amibBl y =% .
y

Tehat a folyo sebesség% km/h.

20. feladat

Dani egyik nap délben elindult a nagymamajahoz nekjyed éraval kébb szintén
elindult vele szemben. Dani egyedil 4 km/h, a nemgya 3 km/h sebességgel
gyalogol. Amikor talalkoztak, a nagymama visszatddDani pedig elkisérte a
hazaig, majd hazament. (Egyltt a nagymama sebesdéd@ladtak.) Hany
kilométerre laknak egymastoél, ha Dani otthon megalbtta, hogy a séta alkalmaval
négyszer akkora utat tett meg, mint a nagymamaja?
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Megoldas:

Ha ,s' jeloli a nagymama talalkozasig megtett (tjat kiksterben, akkor a
nagymama ,&, Dani ,8s" utat tett meg Osszesen. A s80t a két lakas
tavolsdganak kétszerese, ugyanis Dani hazakisérieagymamat, majds is
hazament. igy a talalkozasig Dars Gtat tett meg. Dani indulasatol a talalkozasig

eltelt idd éréban%s . A nagymama negyed 6réaval kéb indult, igy

3s s 1
=342
4 3 4

ahonnars = 0,6 km. A két lakas tavolsagss 4 2,4 km.

21. feladat

Nyaron az utcakat ontékocsikbdl locsoljak. A kocsi vezgenek dgyelnie kell
arra, hogy a viz mas jafivet ne érjen, viszont fontos, hogy csak addig zétja
csapot, ameddig sziikséges. Hany méteres Utszakaad szarazon

a) ha vele egy iranyban,

b) bha vele ellentétes iranyban

halad6 4,5 méter hosszi auté mellett halad elévelt hogy az Ontékocsi
sebessége 25,2 km/h, az aut6é sebessége 21,6 km/h?

Megoldas:

Az egyszelibb szamolas végett a sebességeket m/s-ban adjuk meg

m m

vV, =7—,V

ontoz

a) Felirhaté a kovetkézgyenlet: 7— & = 4,5. Eblbl t = 4,5(s).
A szaraz Utszakasz hosszd:4,5= 31,5(n ).

b) Ekkor a megfelélegyenlet: 7+ 6t = 4,5. Innent = 0,3466).
A szaraz Utszakasz hossza ekKorD,346= 2,422t .
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Egyed Laszl6: Mozgéassal kapcsolatos szoveges felada

22. feladat

Egyszer egy csiga egy bambuszfa tetejére maszoth #gy , hogy tdrzsének
minden pontja ugyanazzal a sebességgel emelkelfiihéfeA csiga 7 ora alatt ért
fel, a fa tetején 1 orat pihent, majd 8 ¢ra alette® Ha a csiga sebességének és a fa
novekedési sebességének is allandé a nagysaga,r akkasiga sebessége
hanyszorosa a fa ndvekedési sebességének?

Megoldas:

Jeloljiik a csiga sebesseggligsval, a bambuszfa ndvekedési sebessegéfal. 7
ora alatt amig a csiga felév 4y, utat tesz meg, ami a fa eredeti magassagaxiak ,,
és novekedésénely 6sszegével egyehlLefelé a csiga\Bgg.utat tesz meg, ami a
fa eredeti magassagéanak, és a fa 7 + 1 + 8 = 1fovakedésével 14 egyend.
igy két egyenletet irhatunk fel:

F4L

csiga

=x+ 70y, és80

csiga

= x+160V,,.

A két egyenletbl:

= ﬂ:g_

fa

Vcsiga = 9 E/fa

Tehat a csiga sebessége 9-szerese a fa ndvekebéss&gének.
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